
数学领域活化教学研
习~有效教学在量主题之
应用因數與倍數

台南市數學輔導團

台南大學謝堅教授指導



台南市國教輔導團數學領域

課前問卷調查
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108課綱學習重點

❖高年級

❖公因數和公倍數：因數、倍數、公因數、公倍
數、最大公因數、最小公倍數的意義。

❖N-6-1：20以內的質數和質因數分解：小於20的
質數與合數。2、3、5的質因數判別法。以短除
法做質因數的分解

❖N-6-2

❖最大公因數與最小公倍數：質因數分解法與短
除法。兩數互質。運用到分數的約分與通分。
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數的『關係』

❖正名：兩個數之間，存在什麼關係時，衍生出來的名稱？

❖因數：

❖倍數：
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想想這樣對嗎?

2是0.1的倍數嗎？

4是2的2倍 4是2的倍數。
2是4的0.5倍 2是4的倍數嗎？

4是2的倍數 2也是4的倍數
我是你老爸 你也是我老爸

因數與倍數數量範圍的限制？

2是0.1的20倍嗎？
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倍數有兩種意義

基準量和比較量的倍數：
2是0.1的20倍 基準量0.1是1

比較量2是20

整數的因數與倍數：
2不是0.1的倍數  0.1不是整數
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以符號表示因倍數的定義
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想一想

0是不是偶數？
0.2是不是偶數？
2.0是不是偶數？

數學上為何要引入奇數及偶數？
奇數及偶數會用在什麼地方？
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整數的分類

整數的分類基本上是為了證明，把數分成2類或3類，若都成立，
則對所有的數都成立。
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證明題

❖例如：連續三個整數的乘積，一定是6的倍數

把數分成3K，3k+1，3k+2

其中一定有一個是3的倍數、和至少一個偶數，
所以乘積一定是6的倍數
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0是不是偶數？
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因數與倍數
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教學重點提示

❖國小五年級、六年級，國中一年級

❖都有因數與倍數的教材

❖教學重點或範圍有何不同？

國中寫成指數
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注意!!!教學重點提示

五年級

國小階段先引入因數或倍數？
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稅收遊戲
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抽稅遊戲說明

1.把收入，打包成以1為起點的連續整數錢包例：55萬元，打
包成1,2,3,4,5,6,7,8,9,10，共10包。

2. 選一包留在家中，但屬於這錢包的所有因數錢包將被抽走給
皇帝。例：選7留在家中，則1要繳給皇帝。
家中 7

皇帝 1

3.重覆上一個步驟，一直到沒有錢包可留在家中為止。
例：假設選擇如下。
家中 7 10 9 8

皇帝 1 2,5 3 4

4.如果留下的錢包都沒有因數，則全部都要繳給皇帝。
例：6已經沒有因數，因此須要繳給皇帝。
家中 7 10 9 8

皇帝 1 2,5 3 4 6
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抽稅遊戲練習題

留家中

繳政府

7

1

9

3 6、82

4 10

5

第一步第二步 第三步 第四步 第五步 總和

30

25

試著尋求留在家中的米最大數

增加數字為1-15

增加數字為1-20
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探究示例

1~10最佳解

1~15最佳解

第一步 第二步 第三步 第四步 第五步 第六步 第七步 第八步 總和

人民 19 15 10 14 20 12 16 18 124

政府 1 3、5 2 7 4 6 8 9 86

1~20最佳解
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實際遊戲：(每組2-4人)

1. 每人發12張牌。

2. 由拿數字牌13的玩家先開始，因數打出來，但數字不可重
覆。（如：玩家可打出單張13或13和1兩張牌）。

3. 下一位玩家打出的牌數須不少於上一位玩家的牌數(只比張
數，不比較牌面數字大小)，且打出的牌上數字不能重複

4. 若此時沒有牌組可出時，則換下一位玩家。

5. 當某玩家打出的牌數，其餘玩家都不能達到規則3的規定
時，稱為該回合結束，並由此位玩家重新打出牌組。

6. 直到有玩家將手中牌數全都打出即為獲勝；或者每位玩家
皆無法一次打出兩張牌時，則遊戲結束，此時則手中牌面
數字總合最小的獲勝。

22:01

因數大老二遊戲說明
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1.有13的先出，可以單出13或1、13

2.第二家出2 張或2張以上

3.第三家出的張數要≥第二家出的張數

4.第四家出的張數要≥第三家出的張數

5.無法出牌則pass，由下一家出

6.Pass到原出牌最多者，可以選擇重
啟新回合，至少丟出兩張牌

7.依序輪流，直到有玩家將手中所有
牌數全都打完即獲勝；或者每位玩家
皆無法一次至少打出兩張牌時，則遊
戲結束，此時比較手中牌面數字總和
最小的獲勝。

8.只能單出，禁止某一人出牌

9.可指定1-50任意數字，與
其他牌一起出

因數大老二遊戲說明
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因數牌44張
字牌4張

因數大老二遊戲說明
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想一想

❖自然數分類：1、質數、合數

❖數學上為何要引入質數？

❖數學上為何定義1不是質數？
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為何定義1不是質數？

❖認知發展的說法：

360＝2×2×2×3×3×5

360＝2×2×2×3×3×5×1×1×1

質數是整數乘法性結構的基本元素

可以有效率的找出360所有的因數

1對找出360的因數沒有幫助

❖數學學科知識的說法：

算術基本定理：

每個大於1的自然數均可寫
為質因數乘積

而且質因數乘積的表示法
唯一。

1是質數會讓算術基本定理
不成立
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五年級因數與倍數教學重點：

12個蘋果想要分裝成幾袋，讓每袋的
蘋果一樣多，有那些分法?  
可以分裝成多少袋?
一袋可以有多少個蘋果?
有幾種分裝蘋果的方法？

何者是因數教學的正確問法？
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學習脈絡

• 透過生活情境引入因數的意義，
• 不宜直接在數的情境下引入

• 以12個蘋果想要分裝成幾袋，讓每袋的蘋果一樣多，
有哪些分法？
• 教學的重點不是可以分裝成多少袋？
• 也不是有幾種分裝蘋果的方法

• 教學的重點是一袋可以有多少個蘋果？
• 針對12個蘋果， 12的因數指的是
幾個蘋果可以整數倍合成為12個蘋果。
• 2個蘋果裝一袋， 12個蘋果可以裝滿6袋，
• 2個蘋果可以整數倍的合成為12個蘋果，
• 所以2個蘋果是12個蘋果的因數
• 6袋不是12個蘋果的因數
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12個蘋果
因數：幾個蘋果可以整數倍合成12個蘋果

倍數：12個蘋果可以整數倍合成幾個蘋果

🧐為何0不是12的因數

而0是12的倍數

因為0不可能整數倍成任何數
但是12的0倍是0
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哪種引入因數的方法比較恰當？

兩種方法都可以，但必須引入除法的定義。

234是否為16528的因數
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找因數的方法

左邊和右邊框框內的數字相同

只要找出一半的算式即可 脫離情境
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因數---如何判斷已找出一半的算式



台南市國教輔導團數學領域

公因數---五年級

重要的是

透過觀察我們可以領略這個奇妙的世界。

從觀察所得的訊息引發我們的好奇心
，對週圍的事物提出問題，引發思考
，作出解釋與及作進一步的探究。
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學習脈絡
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公因數---六年級

求18和24的(最大)公因數

18＝ 2×3×3
24＝2×2×2×3

如何用質因數分解的算式
列出18及24的因數

教師提出
1個數
2個數乘積
3個數乘積

教師提出

18和24的公因數：1、2、3、2×3
18和24的最大公因數：2×3

幫助學生察覺：
最大公因數是質因數的乘積
公因數是最大公因數的因數

方法一：質因數分解法
先分類，再窮盡
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方法二：短除法

公因數

是質因數分解法的速算法

短除法質因數分解法

先將18和24質因數分解
才能找到最大公因數。

直接透過24和18

求最大公因數

◎此時是引入互質的適當時機

3和4沒有共同的質因數，稱3和4互質
(3、4)＝1，稱3和4互質
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觀察兩式的異同

18＝ 2×3×3
24＝2×2×2×3

短除法是質因數分解法的速算法

短除法的功用是：快速地找出質因數
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短除法

一、18、24可以先提6嗎？

18     246

3 4

6有兩種意義，請聽錄音

21    20    307

3 20 30

二、可以放7嗎？

可以，但沒有效率
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基本學習內容

❖NC-6-1-2

短除法做質因數的分解

(質數＜20，質因數＜20，被分解數＜100)。
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基本學習表現
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最簡分數

五年級時不要求最後的答案必須是最簡分數。
六年級在容許的因、倍數範圍中，應要求最後的答案必須是最簡分數。

透過比較活動引入最簡分數



台南市國教輔導團數學領域

小
魔
術

引起動機

質因數分解法
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❖數學教育中心：影片名稱：系統性的因數分解

質因數分解的標準分解式

https://www.youtube.com/watch?v=zVyKtRNzL6g

1.器材：
計算機
撲克牌2有4張

3有4張
5有4張

2.任選四張相乘，
告訴老師乘積是多少

3.老師展現神力，
猜出這四張牌是多少

4.學生猜，老師是如何辦到的

https://www.youtube.com/watch?v=zVyKtRNzL6g
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質因數分解的標準分解式

樹狀圖法
短除法
它們是二種不同的解題方法嗎？誰先引入？

36

>

2 18

>

2 9

>

3 3

362

182

93

3

◎將36分成兩個大於1整數的乘積

此時可以引入質數的定義
已知36可以分解成質因數的乘積，

引入短除法，較快速求出質因數乘積
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最小公倍數—質因數分解與短除法

18＝ 2×3×3
24＝2×2×2×3

最小公倍數為： 2×2×2×3 ×3

質因數分解：

（3   4)互質，代表沒有共同的質因數了



台南市國教輔導團數學領域

短除法-注意事項

一、是否一定要放質數

如果不是放質數，學生要能知道那是質因數乘積的結果10=2x5

15   20   30

二、有三數互質嗎？

10

15 2 33

5 2 1

15   20   3010

3 2 33

1 2 1

最小公倍數是300了 看得懂這記法嗎？

15、20、30求最小公倍數，可以先放10嗎？

15   20   3010

15 2 33

(15    2     3)=1    是互質嗎？

求公倍數時，需檢測兩兩互質
不需延伸有三數互質

5 2 1
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區分「質數」和「互質」的差異

質數：質數討論的是一個數的性質，判斷該數是否滿足只有
1 和自己兩個因數的條件。

互質：互質討論的是a、b 兩個數的關係，當(a，b)＝1，
數學上稱a 和b 互質。

例如：1 不是質數，但是(1，6)＝1，所以1 和6 互質。
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倍數和公倍數
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公倍數 五年級的方法

幫助學生察覺：
公倍數是最小公倍數的倍數

18和24的公倍數：
72、144、 216、….

18和24的最小公倍數：72
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六年級的方法

方法一：質因數分解法

觀察看看：
18乘以多少就可以成為24的倍數
24乘以多少就可以成為18的倍數

18和24的最小公倍數：2×2×2×3×3

你發現了什麼(代公式的想法)？

2×2×2×3×3是「共同質因數乘積」和「剩下質因數乘積」的乘積
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方法二：短除法

18和24的最小公倍數：2×3×3×4

4＝2×2
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數學奠基遊戲
數戰棋
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認識遊戲棋盤-百數表

2023/5/2
51
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可以利用百數表做什麼

圈出2的倍數

發現個位數是
0、2、4、6、8

圈出5的倍數

發現個位數是
0、5

圈出10的倍數

發現10是
共同的倍數

發現個位數是0
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遊戲設置

❖雙方玩家各持10顆棋子。

❖白方將棋子放在棋盤上1~10位置處，黑方在91~100。

❖一次只能移動一顆棋，只能往前移動一排

❖任一顆棋只能移往前一排倍數的位置。
(不能後退或橫向移動)

❖吃棋：前一排倍數位置，有對方的棋，可把它吃掉

2023/5/2
53
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遊戲規則

❖玩家棋子到達對方領地後可「升級」，將棋子翻
面，與1相同。

2023/5/2
54

• 任何一方先將對方棋子吃完即獲得勝利。
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1345678910

11
2

123457 610

11
9 8

4

3

4

3

4

3

佔了4的倍數48，可以吃掉它

4

3

若能順利移動到對方陣營，
則可翻面，與1無異，並可走回去

4
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數戰棋戰略探討

❖棋子被吃的數字，與兩棋子的關係是什麼？

❖棋子該如何走，最能趨凶避吉。

❖你覺得哪個棋子最有用？

❖你有贏的策略可以分享嗎？



3、9的倍數檢查技巧
為什麼數字和要相加？

以453為例：

最後剩下幾個1元？4+5+3來除以3
就知道餘數了

100 100 100 100

剩1元 剩1元 剩1元 剩1元

10

共剩4元

剩1元

10 10 10 10 共剩5元

剩1元 剩1元 剩1元 剩1元
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數學奠基遊戲-

數字拉密
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數字拉密遊戲介紹

⚫遊戲分組：每組4人

⚫遊戲器材介紹：
1. 倍數指令牌(每組20張) 2. 數字牌(每組50張)

2.每人發「倍數指令牌」4張、「數字牌」6張。
其餘「數字牌」放置中間作為共用牌。

3.初次遊戲建議先拿走6、7、9、10倍數指令牌，先不玩
。

4.每人手中共有10張牌，率先將10張牌全部打出者勝利。
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「數字拉密」遊戲開始

1. 破冰行動：1張+3張以上，且數字牌總和要大於30

2.每位玩家皆要完成破冰行動 (破冰行動只需一次) 。
無法破冰，就抽一張數字牌，當次拿的數字牌必需等到下一
輪才能出。

3.破冰後，就可出牌遊戲。只要符合組合規則，當次出牌張
數不限，如果沒牌可出，就抽一張數字牌，換下一位玩家。

4.同一列，數字牌可以重複出現，但倍數指令牌不得重複。

5. 數字牌可更換組合（挪到其他組合），倍數指令牌不能
更換組合。
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數字拉密遊戲規則

X

「3的倍數不一定是2的倍數」
所以不符合組合規則。

每列至少3張數字牌

指令牌不能重複
也不能移動到別列

數字牌可重複
也可以換列，
但至少維持3張

可以移動過來這一列

破冰後，每次出牌張數不限，最快出完手上的牌就獲勝
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課程與回饋
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數學脈絡及數學本質系列學習



台南市國教輔導團數學領域

因數與倍數的應用
TASA縣市學力檢測
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(五年級)

快樂國小有一面長為56公尺、寬40公尺的圍牆，想用
藝術磁磚美化圍牆，請問最少需要多少片一樣大的正
方形藝術磁磚才能貼滿這片圍牆？

堅計：
用1試試看，是不是符合題意要求，
就可以知道要求什麼。

學生最感困難的是：
不能確定是要求的是公倍數或公因數
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TASA縣市學力檢測(五年級)

把一張長48公分、寬36公分的壁報紙，全部
剪成若干個大小相同且面積大於1平方公分的
正方形，這些正方形的面積不可能是多少平
方公分？
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TASA縣市學力檢測(五年級)

五年級學生全部有234人，要進行分組，
每組人數相同且剛好全部分完，
五年級的學生不可能是幾個人一組？
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學生只要有嘗試錯誤的解題習慣，就能判斷
問題該用公因數或公倍數的想法來解題！
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長24公分，寬18公分的長方形色紙

(1)全部剪成大小一樣的正方形，正方形邊長
是整數，邊長可以是幾公分?

(2)用長方形色紙拼成一個正方形，正方形
邊長是200以內整數，邊長可以是幾公分

學生不易判斷該用公因數或公倍數解題
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最大、最小、
1、自己
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為何這兩題都可以利用公倍數算出答案？

有一些蘋果：

3個一數、5個一數，剛好數完。 平分成3堆，平分成5堆，剛好分完

3個一數，剛好數完 平分成3組，剛好分完
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哪一題比較簡單？
哪一題的通過率比較高？

左邊問題：12組(2×2×3)
右邊問題： 5組(2＋3)
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找因數的方法

尋找因數的入門
數學奠基遊戲

長方形數
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遊戲器材準備

1. 每組2-3人

2. 圍棋30-50顆（花片也可以
）

3. 數字學習單一張

4. 紅筆、黑筆或藍筆

5. 適用時機：教因數倍數前
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得分規則

排8顆棋子，每排要一樣多個，可以怎麼排？

1x8或8x1相同排法、方向不同
只算1分、2種排法（1排及8排）

2x4或4x2

相同排法
方向不同
只算1分、
2種排法
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76

1.出題後，對方先排，排出實心的正方形或

長方形，記錄下來就可以得一分。

2.對方排出來或放棄後，換人排，排出另一

種也可以得一分，雙方輪流到都排不出來

為止，結束這回合。

3.下一回合，換人出題。
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77

排出正方形或長方形，記錄下來就可以得分

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

21 22 23 24 25

你加油

2×4

1x8

遊戲是兩人對戰的
輪流選數字，
你得一分後，
輪到我排排看，
能排出第二種，
我也能得一分
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長方形數記錄紙

1.由因數的個
數（有幾種排
法）可以發現
…….?

2.由因數的奇
偶數（排法的
奇偶數）可以
發現完全平方
數
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(1)2 的因數是1 和2； 3 的因數是1 和3；5 的因數是1 和5，….。

因數只有2 個的數，因數都是1 和本身，稱這些數為質數。
也可以說，除了1 和自己之外，沒有其它因數的整數稱為質數。

(2)4 的因數除了1 和4 之外還有2；
6 的因數除了1 和6 之外還有2 和3；
8 的因數除了1 和8 之外還有2 和4，….。
因數有3 個或比3 個多的數，它們的因數除了1 和本身以外，還
有其他的數，數學上稱這些數為合數。

(3)1 的因數只有1 個，所以1 不是質數也不是合數。

結論:認識1、質數、合數

因數只有1 個的數：1

因數只有2 個的數：2、3、5、7、11、13、17、19、23、29

因數有3 個或比3 個多的數：4、6、8、9、10、12、14、15、
16、18、20、21、22、24、25、26、27、28、30
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質數

1.意義：一個數字如果除了１和自己之外，沒有其他正因數時
，稱為質數。

2.特性：質數除了２之外，必為奇數。（換句話說，２是最小
的質數，也是唯一的偶數）「１」不算是質數。「算術基本定
理」：比１大的任何整數，必可分解為質因數的乘積，且表法
唯一

3.質數的個數與求法:

歐幾里德證明了「質數必有無限個
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