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臺南市 108 年度國民中小學科學探究與實作教師工作坊實施計畫 

 

一、 依據 

(一) 臺南市 108 年度科學教育總體推動計畫辦理， 

(二) 108 年度「十二年國民基本教育課程綱要-國民中小學暨普通型高級中等學校-自然科學領

域」綱本規劃的學習重點與內容，作為此次工作坊課程主題與教材學習的選擇依據。 

二、目的 

(一) 強化國中小教師科技新知，促進教師掌握科學與科技最新脈絡。 

(二) 藉由對科學現象與實驗的實務操作與體驗，拓展教師了解科學、科技的發展與應用。引

介台南市中小學教師與大學跨領域科教中心合作，透過從做中學習跨領域科學的實作與

探究，進而自行研發相關科學課程於各國中小教學中，並促進學生自主學習研究。 

(三) 引薦大學研發的科學教育資源，並期能融入本市教育領域的在地特色，使能廣與台南市

國中、小教師交流分享。以增進大專校院與本市中小學科學領域教師之教學與學生學習

間密切的合作關係與資源分享；進而提升雙方在教與學的品質與素養。 

(四) 透過有系統的系列科學實驗研習活動，能將雙方所設計與發展之基礎科學教育融入本市

跨領域的 STEAM 課程中，推動理化教師的增能培訓，期使教師擁有足夠的能力，開發

適合國中小學生的「實作與探究」課程。 

三、 辦理單位 

(一) 主辦單位：臺南市政府教育局 

(二) 承辦單位：臺南市立文賢國民中學 

(三) 合辦單位：國立清華大學 

四、參加對象 

(一) 本市各國民中小自然學科相關教師 1 至 3 名，並以鄰近承辦學校區域之學校教師及其報

名時間作為錄取篩選條件，每場上限為 40 名。 

(二) 參與教師請於 108 年 10 月 2 日（星期三）前，至本市中小學教師學習護照系統報名，研

習代號 229482。因場地座位有限，恕不提供現場報名，承辦學校依照研習時間核實予以

與會教師簽到、退，並控管出席情形，研習結束後方可簽退。 

五、 辦理時間、地點及課程內容 

(一) 時間：108 年 10 月 3 日（星期四）上午 8 時 30 分至下午 4 時 30 分。 

(二) 地點：臺南市立文賢國中學生活動中心二樓會議室。 

(三) 課程主題：電磁學篇－善用電磁知識，就可成為一位高科技電磁工程師，課程內容表如

附件。 

(四) 學習重點與內容依據：108 年度「十二年國民基本教育課程綱要-國民中小學暨普通型高

級中等學校-自然科學領域」綱本中，第伍章：「學習重點」，第二節：「國民中學教育階段

學習重點」，(二)學習內容表中 所列的主題、次主題與第四學習階段學習內容；第 28 頁。 
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符合 108 課綱-國中自然科學領域之學習項目與內容[參考依據(二)108 課綱第 28 頁] 

主題-次主題 第四學習階段學習內容 

自然界的現象與

交互作用(K) 

-電磁現象(Kc) 

Kc-Ⅳ-1 摩擦可以產生靜電，電荷有正負之別。 

Kc-Ⅳ-2 靜止帶電物體之間有靜電力，同號電荷會相斥，異號電荷則會相

吸。 

Kc-Ⅳ-3 磁場可以用磁力線表示，磁力線方向即為磁場方向，磁力線越密

處磁場越大。 

Kc-Ⅳ-4 電流會產生磁場，其方向分布可以由安培右手定則求得。 

Kc-Ⅳ-5 載流導線在磁場會受力，並簡介電動機的運作原理。 

Kc-Ⅳ-6 環形導線內磁場變化，會產生感應電流。 

Kc-Ⅳ-7 電池連接導體形成通路時，多數導體通過的電流與其兩端電壓差

成正比，其比值即為電阻。 

Kc-Ⅳ-8 電流通過帶有電阻物體時，能量會以發熱的形式逸散。 

六、預期效益 

(一) 提升教師關注科技新知之專業知能，研發有效教學策略及多元評量。  

(二) 間接培養學生正確的科技觀念、態度及工作習慣，並能善用科學知識，並使學生得能具

備創造、批判、邏輯、運算思維等能力。 

七、相關聯絡人 

(一) 若有相關疑義可洽承辦學校 文賢國中教務處主任陳榮華，電話：06-2587571#106，電子

信箱：gtomalateacher@gmail.com。 

(二) 若對課程內容有疑義可逕洽清華大學跨領域科學教育中心 戴明鳳主任，電話：

03-5742562，0920-964-622，e-mail: mftai@phys.nthu.edu.tw，Line ID：mftai。 

八、經費來源：本案所需經費由臺南市政府教育局 108 年度預算支應。 

九、獎勵:承辦本案相關人員依「臺南市立高級中等以下學校教職員獎懲案件作業規定」核予

獎勵。 

mailto:gtomalateacher@gmail.com
mailto:mftai@phys.nthu.edu.tw
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臺南市 108 年度國民中小學科學探究與實作教師工作坊 

第 2 場次---文賢國中課程表 

主題：電磁力學篇--善用電磁知識，就可成為一位高科技電磁工程師 

以下內容頗多，請承辦單位于上課前，先與清大跨領域科教中心商談希望的內容。 

時 間 主 題 課 程 概 述 

08:30-09:00 報 到 參與學員與講師團隊會前交流 及 場地熟悉 

09:00-10:50 電學篇 

A.電學起電篇—電電傳奇：透過范氏＆韋式起電器的各種演示，探究各

種電學現象和其廣泛的應用(依時間和參與學員的基礎，從下列多項實

驗中選擇適當的項目進行體驗和展/演示) 

(a) 不怒也能豎髮衝冠喔！ 

(b) 演示接地的重要性：為何良好的接地可免於您被觸電的危險嗎？ 

(c) 靜電集塵器演示：你知道為何現在的煙囪以不太冒黑煙，看到的白

煙其實是水蒸氣。 

(d) 富蘭克林靜電馬達再現：在還沒有商業電力公司和商業電池的時

代，你知道富蘭克林如何使馬達轉動。 

(e) 模擬天空閃電與雷擊：親身體驗閃電與雷擊的震撼與其反作用力(含)。 

(f) 用電吹熄蠟燭的火焰：你看過嗎？ 

A-1 電電傳奇-靜電大觀園：靜電無所不在?你一定有被電到的體驗! 

在天氣乾燥時，化纖衣物、地毯、牆紙等受到摩擦，或是開水龍頭、坐

椅子、與人牽手等等都特別容易產生靜電。 

透過下列實驗讓我們了解靜電的妙用之處。 

(a) 驗電檢察官：來體驗一日驗電檢察官吧!使用兩種不同材質物品互相

摩擦會有什麼現象呢？不需要昂貴的器材，小小一｢瓶｣即可搞定！ 

   

(b) 遛鋁罐--靜電隔空牽引：魔術中有聽過隔空牽引術嗎？靜電也可以輕

鬆辦得到喔！ 

(c) 萊頓瓶 DIY 與其應用：古人發現了靜電，但要如何儲存做更有效的

利用呢？一起自製萊頓瓶！ 

(d) 隔空點亮日光燈：創世紀中提到：「上帝要有光，於是就有了光」。

讓我們來隔空點亮日光燈! 
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(e) 相同物質互相摩擦時理應不帶電，但是電子會往哪邊移動呢? 

(f) 靜電能吸引微小物質，但你能想像靜電荷也能推動輪子或是風車嗎? 

   

 
(g) 為什麼靜電棒可以將保麗龍球拉起，卻沒辦法將其吸附在棒體上面

呢? 

(h) 環形飆風道：讓你體驗保麗龍球在圓形跑道中飆速的快感。 

(g) 還有好多好多靜電的實驗讓我們一起來挖掘！ 

(h) 人體導線：人和人之間真的能產生來電的感覺！ 

(i) 水瓶萊頓電瓶 DIY：讓大家來場萊頓電瓶自製 PK 大賽 

(j) 以手指間「隔空」推動乒乓球：你能嗎？ 

(k) 飲料鋁罐中電學知識的探究與實作 

(l) 韋氏起電器：另一種效益更高的起電裝置介紹與操作 

10:50-11:00 休  息 茶歇 與 教師間交流討論 

11:00-12:00 磁學篇 

B. 磁與磁學篇：磁力大神功系列實驗 DIY，探討磁力的各項議題 

(1) 磁力大小和磁體大小的關係？ 

(2) 磁力強度怎麼測？ 

(3) 喔！原來磁鐵也可以這樣架設！ 

(4) 飄浮飛機：以磁力抗拒物體的重力，而讓物理懸浮於半空中， 

(5) 飛舞不停的蝴蝶 

(6) 磁浮轉子 

(7) 跑不停的馬：磁學與光學的結合應用，如何利用磁鐵的特性，讓馬
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不停的跑動呢? 來動手做做看。 

 

 

12:00-13:30 午 休 用餐 、 Q＆A 、 教師間交流 

13:30-15:00 
電磁感

應篇 

C.電與磁的交互作用 

1. 相關章節與單元主題： 

25.4 直線電流和通電螺線管的磁場  

25.5 磁場對電流的作用力 

25.9 洛倫茲力的應用 

(1) 產生磁場的方式有哪些？ 

(2) 電與磁間的作用關係 

(3) 羅倫茲力的應用 

(4) 學生常易混淆或不易理解之課題如何釋疑？ 

2. DIY 和展演示的實驗項目：DIY 實驗每人一套，另每校再備 2 套；

演示實驗每校一套。共計 DIY 材料包 100 份，演示實驗教具計 10 套 

(1) 電磁跳跳炮 or 跳跳電磁炮 DIY：利用電生磁，所感應出的磁場，作

用於小強力磁鐵圓片上，使之彈跳出足夠遠的距離。

https://youtu.be/FyUoeA-5qIE 

  
https://youtu.be/FyUoeA-5qIE 

(2) 電動雙極馬達 DIY：簡易馬達 DIY 影片 https://youtu.be/bT21VROKbhg 

  

(3) 四種不同簡易單極馬達 DIY：籠中鳥、自轉環、旋轉芭雷、單極馬

達 

https://youtu.be/FyUoeA-5qIE
https://youtu.be/FyUoeA-5qIE
https://youtu.be/bT21VROKbhg
file:///G:/20180314-17馬來西亞5所華文中學-春季科學營/20180714%20馬來西亞十獨中物理教師研習營/馬達&發電機教學影片-含路昌工業公司/1-強瘋來習%20物理化學12%20馬達轉動原理的動畫.mp4
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(4) 電磁跳環(EM Jumping Ring)演示：電磁感應、洛倫茲電磁力與其應

用。 

    

 

   
Reference-1: “A classroom jumping ring”, Carl S. Schneider and John P., Ertel 

Am. J. Phys., Vol. 66, No. 8, August 1998 pp.686-692. (1998)；2. ”The Phase 

Shift in the Jumping Ring”, Rondo N. Jeffery and Farhang Amiri, The Physics 

Teacher, Vol. 46, September 2008, pp350-357. DOI: 10.1119/1.2971219 

15:00-15:10 休  息 茶歇 與 教師間交流討論 
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15:10-16:30 

電磁感

應實驗

與應用 

二、楞次定律、渦電流與電磁感應間的交互關連性系列實驗 

四種不同磁煞與渦電流 DIY 和演示實驗： 

演示一： 咦！老師明明移動的是平板，怎麼原不動的單擺與擺锤，卻自

己擺動起來了！但為什麼我卻沒有此特異功能？(靜止的磁鐵

被渦電流效應啟動了！) 

演示二：當磁體突然穿過下圖(c)內左側原靜止的完整鋁環(磁體完全未

碰觸到鋁環)，欸！鋁環竟會自己動起來。但磁體穿過另一個

環上有縫隙的不完整鋁環，鋁環卻毫無反應，不動如山。 

 

 
(a)                 (b)                  (c) 

演示三：原以為磁體放入管中，磁體會快速下落。咦！但磁體竟好像被

無形力量拉扯著而減速的磁煞效應。(快速運動體卻被減速了!) 

  

演示四：進階渦電流感應的磁煞效應差異比較；左下圖內三個面積相同

的鋁質金屬實體擺，但在矩形面板部分有不同的結構設計：一

為梳狀結構，一為中間有條狀空隙的結構，另一為密實沒有任

何縫隙的結構。如右圖，當實體擺置於由兩強磁鐵所形成的磁

場內，並使之擺動後，觀察受磁力作用後的差異比較。 

強磁

體 

平板 

細繩

線 

支撐

棒 
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演示五：渦電流與電磁感應的廣泛應用介紹 

1. 從楞次定律到渦電流的廣泛應用 

2. 電磁爐與高周波感應加熱爐的工作原理 

3. 電磁軌道車、電磁砲、電磁感應磁浮列車、、等等 

16:30-17:00 交流討論 Q＆A 及 團體大合照 

 


