
1 
 

2023第三屆 ELMC國小數學競賽   

個人賽 第一回合 

1. 九九運動用品店舉辦開幕慶雙重優惠活動，運動襪每雙按定價打九折且買兩雙送一雙的

特別優惠。如果小惠一次要購得三雙運動襪，在雙重優惠下，問：等同每雙運動襪以定

價的幾折購得？ 

2. 某餐廳裡有許多同樣大小的杯子。如圖，在桌面上，堆

疊 2個杯子的高度是 13公分，堆疊 5個杯子的高度是

19公分。那麼，堆疊 10個杯子的高度會是幾公分？ 

 

 

3. 一個面積為 512 平方公分的正方形，先將其等分成 4個相同的小正方形，並將左下角和

右上角的二個正方形塗成黑色，如圖 1 所示。再將圖 1 中左上角的正方形等分成 4個相

同的更小正方形，並將左下角和右上角的二個更小的正方形塗成黑色，如圖 2所示。繼續

依此規律完成圖形如圖 3所示。 

 

 

 

 

 

依照這樣的規律，圖 4白色區域所占的面積為多少平方公分？ 

第二回合 

4. 用相同大小的正三角形地磚，依照下圖的規律鋪排。圖 1有 8個正三角形地磚，圖 2有

14個正三角形地磚。依照此規律，圖 10有多少個正三角形地磚？ 

 

 

 

 

 

 

5. 籃球比賽得分方式包括投進一顆 3分球得 3分，投進一顆 2分球得 2分以及罰球每投入

一球得 1分。某次甲、乙兩校進行籃球對抗賽，火力全開，兩校總共獲得 160分且整場

比賽過程中，甲校 3分球比乙校多投進 4顆，而乙校 2分球比甲校多投進 5顆。罰球部

分，甲校全隊罰球得 5分，乙校全隊罰球得 11分，問：：這場比賽乙校籃球隊獲得幾分？ 
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6. 小雅首先用邊長為 1公分的白色正方體積木堆疊金字塔模型，由上而下每一層依序為 1：、

9：、25：、49：、81：、…等積木數進行堆疊，並黏成金字塔模型。又為了造型效果，小雅將完

成的金字塔模型，把部分積木表面塗上黑色顏料(不含底面)：，現黑黑白相的的效果。圖 1

為堆疊三層且完成塗色的金字塔模型，圖 2為此三層金字塔由上往下看的俯視圖。 

若依此規律堆疊十層金字塔模型並塗色，問：此金字塔模型(不含底面)，塗黑色顏料的表

面積與塗白色顏料的表面積相差多少平方公分？ 

 

 

 

 

 

 

第三回合 

7. 下圖是由三個正方形相連接所組成，邊長分別是 4公分、6公分和 9公分。 

問：塗色部分的面積為多少平方公分？ 

 

 

 

 

 

 

8. 好好喝手搖飲料店有一位店長並且在 7 月 1 日〜8 月 31 日期的聘用曉萱、阿亮兩位店

員，這兩位店員從 7 月 1 日開始上班。為了方便員工個別工作需求，曉萱每連續工作 3

天後輪休一天，阿亮每連續工作 4 天後輪休一天，以此原則接續值班。又為了維持該店

正常運作，當某日有任何一位店員輪休或兩位店員均同時輪休時，則當日店長必須輪值

店內工作。 

問：在 7月 1日〜8月 31日期的，店長一共需要輪值多少天？ 

 

9. 全班有 30位學生，老師出了一份只有 3道數學題目給學生平時考。考完且老師批改後，

得到如下的結果： 

⚫ 答對第 1題的學生有 27位。 

⚫ 答對第 2題的學生有 25位。 

⚫ 答對第 3題的學生有 21位。 

問：3題全部答對的學生最少有多少位？  
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第四回合 

10. 右圖為博凱公司的員工年資與人數統計圖，

問：該公司年資至少 5年以上(含 5年)占全部

員工的百分比是多少？(用百分率表示)  

 

 

 

 

 

 

11. 下圖的彎曲線都是由半圓形所組成，問：塗色部分的面積是多少平方公分？ 

(圓周率以 3.14計算) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

12. 右圖是一個六邊形的網狀圖，共分為

A、B、C、D、E、F六區，例如 16號

在 B區，17號在 C區。依照右圖的編

號規律，問：300號是在哪一區？ 
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團體賽 

1. 小明有 A、B、C、D四罐彈珠。黑在，他從 A罐拿 5顆彈珠放入 B罐中，又從 B罐拿 3

顆彈珠放入 C罐中，再從 C罐拿 4顆彈珠放入 D罐中。此時，每罐都一樣多，各有 20顆

彈珠。問：最初 A、B、C、D四罐各有幾顆彈珠？ (全對才給分) 

 

2. 有多少個正整數是 12的倍數，同時也是 240的因數？ 

 

3. 防疫期的，疫苗接種站的座位規劃，

依防疫規定：「 每個座位前後左右均

需的隔 1.5 公尺，且座位距離邊界

也要 1.5公尺：，子子身長長、均均為

0.5公尺。」 

有一個新設置的疫苗接種站，其施

打區域為長方形，共設置了 10排，

每排 6 個施打座位，右圖是此施打

區域座位規劃的左上角。問：：該施打

區域的面積為多少平方公尺？ 

 

 

4. 在一個夏令營活動中，老師要所有學員，排成一橫列，然後開始報數。 

第一個報數方法：由左至右，報的數字為1, 2 , 3 ,1, 2 , 3 , ……，每 3 個學員一個循環報

數，直到最後一個學員報出 2。 

第二個報數方法：由右至左，報的數字為1, 2 , 3 , 4 ,1, 2 , 3 , 4 , ……，每 4 個學員一個循

環報數，直到最後一個學員報出 3。 

又發黑，這兩種報數方法都是報出 1的學員，共有 5位。 

問：這個夏令營活動共有多少位學員？ 

 

5. 將「1, 2, 3,：……, 49」的數全部填入右圖 7×7的

表格中，每一個格子限填一個數。要求每行從上

到下都是小到大的順序：，則第三列所填七個數的

和之最小值為何？ 

 

 

 

 

 

6. 狗屋之底座為一個邊長 1公尺的正六邊形

(如右圖)，有一隻小狗被一條長 2 公尺的

繩子綁著，繩子另一端固定在正六邊形的

一個頂點上，問：這隻小狗在屋外可以活

動的面積最大為多少平方公尺？ 

（圓周率以 3.14計算） 
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7. 西方民俗中常將 13號星期五認為是不吉利的一天

又稱為黑色星期五。已知某平年的 2月 13日為星

期五，問：該年度最後一次出黑 13號星期五是在

幾月？  

 

 

 

8. 有一次上數學課時，老師給了下面遊戲，讓同學們動動腦。 

如圖，有編號 1〜15的格子中，各放了一顆棋子，目標是拿走所有棋子。規定拿走棋子

的方式： 

⚫ 首先，拿走最左邊 1號格子中的棋子。 

⚫ 在此之後，每一次你只能往右 3格，並拿走此格中的棋子，或是往左 2格，並拿

走此格中的棋子。 

⚫ 每一次只能停在有棋子的格子上，並拿走此格中的棋子。 

例如，如果你停在 7號格子上，接著，可能的兩種走法是：往右 3格到 10號格子上，

或是往左 2格到 5號格子上。 

 

 

 

如果你能拿走所有棋子，那麼你最後拿走的是幾號格子上的棋子？ 

 

9. 有一部智慧型掃地機器人，它有以下指令清洗下圖房的中的正方形瓷磚： 

• 清洗指令－清洗一塊瓷磚需要 1分鐘。 

• 前進指令－前進到相鄰的一塊磁磚需要 5秒鐘。 

(兩塊磁磚相鄰是指這兩塊磁磚有共同的邊) 
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這部掃地機器人一開始位於左下角的角落，它要啟動清洗所有磁磚(包括它一開始所在的

磁磚)：， 它不會清洗及經過有家具佔據的瓷磚：。掃地機器人可以不一一次在同一塊瓷磚

上移動， 重複經過的磁磚都會再清洗一次。最後它要停在這房的四個角落中的一塊磁

磚。 

問：這部掃地機器人清洗這房的所有磁磚(不包含家具佔據的瓷磚)：，最少需要幾分幾秒？

並畫出掃地機器人所走的路線。 

 

10. 一位魔法師對著觀眾說：我有 5張魔法布和 1張正常的布，共 6張，外表看起來都一樣，

並拿出這 6張布且在上面標記 A、B、C、D、E、F，如下： 

 

並說，這 5張魔法布會把蓋在它底下的圖形，當打開時分別產生以下魔法： 

• 以圖形中心點順時針旋轉 90度 

• 以圖形中心點旋轉 180度 

• 正方形變色 (黑變白，白變黑) 

• 三角形變色 (黑變白，白變黑) 

• 平行四邊形變色 (黑變白，白變黑) 

接著，他說，我忘記了這六張中，哪一張是正常的布，哪五張是有怎樣功

能的魔法布。我拿一張紙(如右圖)，進行以下三個實驗： 

1. 用 A、B、C一起蓋在此圖上，再打開後產生了圖 1的效果。 

2. 用 B、D、F一起蓋在此圖上，再打開後產生了圖 2的效果。 

3. 用 C、D、E一起蓋在此圖上，再打開後產生了圖 3的效果。 

依據這三個實驗的結果，在下面空格中分別填入 A、B、C、D、E、F： 

(1)  以圖形中心點順時針旋轉 90度的是           布。 

(2)  以圖形中心點旋轉 180度的是           布。 

(3)  正方形變色的是           布。 

(4)  三角形變色的是           布。 

(5)  平行四邊形變色的是           布。 

(6)  正常的是           布。  
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思考賽 

「堆積木等高問題」是一種個人遊戲，一開始有相同的正方

體積木堆成直立狀且高度不等的幾個長方體，接著操作規則

如下：每一次操作時，玩家選擇其中某幾個長方體（個數固

定）並在上方各堆疊一個正方體積木；持續同樣操作，直到

每一個長方體的高度都相同時，遊戲結束。 

我們的目標是想找出完成遊戲的流程圖：，並找出所需要的最

少操作次數及最終的高度。例如右上圖一開始有 5個直立長

方體的高度個數分別為 1：、3：、4：、3：、5個積木：。設設遊戲規

定每一次操作時，都選擇其中某 2個長方體：，在上方各堆疊

一個積木。若玩家第 1次操作時，選擇第 1個和第 2個長方

體，則操作 1次後的高度變成 2、4、4、3、5；若玩家第 2

次操作時，選擇第 1個和第 4個長方體，則第 2次操作後的

高度就變成 3、4、4、4、5。依此繼續下去，此玩家經過 7

次操作之後，最終得到 5個等高的長方體：，高度都是 6個積

木，其操作流程圖如右所示。 

依序作答下列各題： (答案請寫在答案卷上)  

1. 黑在有 4個直立長方體的高度個數分別為 1：、3：、5：、4：，且每次操作都是選擇其中某 2個長

方體，在上方各堆疊一個積木。如果可以達成，試列出一種可以最少次數完成的操作流程

圖，並指出操作幾次及最終高度是幾個積木？ 如果無法達成，請說明理由。 

2. 黑在有 4個直立長方體的高度個數分別為 1：、3：、5：、4：，且每次操作都是選擇其中某 3個長

方體，在上方各堆疊一個積木。試列出一種可以最少次數完成的操作流程圖，並指出最少

操作幾次及最終每個長方體的高度是幾個積木？ 

3. 黑在有 5個直立長方體的高度個數分別為 1：、3：、2：、6：、8：，且每次操作都是選擇其中某 4個

長方體，在上方各堆疊一個積木。試列出一種可以最少次數完成的操作流程圖，並指出最

少操作幾次及最終每個長方體的高度是幾個積木？ 

4. 黑在有 5 個直立長方體的高度個數分別為 6、9、3、12、13，且每次操作都是選擇其中某

4個長方體，在上方各堆疊一個積木。 

問：完成目標最少操作幾次？最終每個長方體的高度都是幾個積木？ (不用列出操作流程

圖)並說明理由為什麼這樣是最少次。 

  

操作流程圖 
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2023第三屆 ELMC國小數學競賽 個人賽答案 

 

1. 6 折 2. 29 公分 3. 172 平方公分 

4. 62 個 5. 82 分 6. 41 平方公分 

7. 43.5 平方公分 8. 24 天 9. 13 位 

10. 40 % 11. 18.84 平方公分 12 E 區 

 

2023第三屆 ELMC國小數學競賽  團體賽  答案 

 

1. A罐有 25 顆，B罐有 18 顆，C罐有 21 顆，D罐有 16 顆 

2. 6 個 3. 290.25 平方公尺 4. 59 位學員 

5. 最小值為 84 6. 最大為 9.42 平方公尺 7. 11 月 

8. 13 號     
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9. (1) 最少需要   46   分   30   秒。       (3分，全對才給分) 

(2) 並在下圖中畫出掃地機器人所走的路線。 (3分) 

以下是其中一種走法，只要能從起點到終點一筆畫完成即可。 

正確路線須具有以下要點： (否則為錯誤的路線) 

1. 起點、終點須正確。  

2. 路線連續經過所有空白格子， 不可經過打×的格子。 

3. 每個空白格子恰經過一次，不可重複經過。 

4. 路線只能水平或鉛直，不可以有斜的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. (每格 1分，共 6分) 

(1) 以圖形中心點順時針旋轉 90度的是   C   布。 

(2) 以圖形中心點旋轉 180度的是   F   布。 

(3) 正方形變色的是   A   布。 

(4) 三角形變色的是   E   布。 

(5) 平行四邊形變色的是   B   布。 

(6) 正常的是   D   布。 
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2023第三屆 ELMC國小數學競賽 思考賽（堆積木等高問題）答案 

<參考解答> 

1. 因為 4個直立長方體的高度個數的總和為 13個，每次操作都是增加 2個，總數還是奇數

個，不是 4的倍數，所以無法讓 4個長方體等高。 

2. 操作流程圖(如下)： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

最少   9   次，最終每個長方體的高度都是   10   個。 

3. 操作流程圖(如下)： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
最少   15   次，最終每個長方體的高度都是   16   個。 
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4. 最少   28   次，最終每個長方體的高度都是   31   個。 

理由 1： 

原有高度為 6、9、3、12、13，最大高度是 13個，故最終高度至少是 13。 

原有 6+9+3+12+13=43個積木，每次增加 4個積木。 

設操作 n次，共有 43 4n+ 個積木，且為 5的倍數(最後 5個長方體都等高)， 

因此， 3,8,13,18,23,28,n = 。 

當 n=3，共 55個，55÷5=11 (不合)，因為最終長方體的高度至少是 13。 

當 n=8，共 75個，75÷5=15(不合)，因為操作 6次後會有一長方體的高度超過 15。 

同理，n=13、n=18及 n=23時，也都不合。 

因此，操作次數 28n  。 

經過實際操作，我們可以列出一種恰好操作 28次的完成圖，且 5個長方體的高度都是 

(43 4 28) 5 31+   = 個。 

因此，最少操作 28次，最終每個長方體的高度都是 31個。 

 

理由 2：(同第 3題逆向思考) 

5個長方體的高度分別為「6：、9：、3：、12：、13」，每次操作都是從 5個長方體中選 4個長方體

各增加 1 個積木，相對高度相當於這 5 個長方體中不被選中的那一個長方體中拿走 1 個積

木。 

因此，「6、9、3、12、13」這 5 個長方體最後一樣高且最少操作次數，相當於每次拿走一

個積木最後成為「3、3、3、3、3」，故最少次數為3 6 0 9 10 28+ + + + = (次)。 

而 28次每次增加 4個積木，共增加了 112個積木，和原先的 43個積木，共 155個積木。故

155 5 31 = (個)為最後的高度。 

答：最少操作 28次，最終每個長方體的高度都是 31個。 

 

 


