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第五章 重要修復工法與修復過程重要事項紀錄 

 

新東國小木造辦公室修復主要工項為：基牆、軸組、牆體、門窗、天花、屋架及屋頂 

等，因本案屬木造建築且牆體為編竹夾泥牆與雨淋板，在木作與泥作工項為佔較多工序及

時間。本章節主要以木作構件修補材料之配比、抽換項目、榫接施作、泥作養灰調製配比

與用料情形。歷史建築修復前，一般常見木料已油漆刷塗，而非原有木料之色調，本次修

復設計包含軸組、門窗、天花等木料為面剝漆再塗刷木料保護漆之方式處理，而剝漆工項

為本案重要工法之一。因此，本章節以木作、泥作及剝漆油漆工程等三項目做更細節之介

紹與說明。本章節共分為四節，主要記錄木作、泥作、剝漆與油漆工程，將第三章修復工

程實錄中，主要工項之重要工法與材料配比進行更詳細說明，最後一節為本案重要事項記

錄、隱藏部位記錄及匠師訪談內容，詳細內容詳參閱各節說明。 

 

第一節 木作工程 

一、木構件修補 

 

1.材料及配比 

主要材料：EPOXY（分為主劑 A與硬化劑 B）、檜木屑、檜木板。 

修補材料：（1）將 A、B二劑以 1:1 均勻拌和。 

  （2）EPOXY 與檜木屑拌合，依經驗值於 EPOXY 中加入適量的檜木屑並攪拌均勻。 

         （3）EPOXY 與同材質木塊（本案為檜木）黏著於修補處。 

 

照片5-1-1 EPOXY 主劑 A（左）、硬化劑 B（右）。 照片5-1-2 屋架修復前損壞情形。 
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2.現場施作紀錄 

 屋架修補程序主要先將屋架進行清理及檢測判斷損壞程度，裂縫處以 EPOXY 加木條進

行填縫修補，最後再將多餘木料進行鉋除。 

照片5-1-3 屋架清理施作。 照片5-1-4 木構件裂縫處以EPOXY加檜木木條進行修

補。 

照片5-1-5 裁切適當尺寸之檜木木條。 照片5-1-6 以鐵鎚敲擊固定。 

照片5-1-7 敲擊確實固定後，再將多餘木料鉋除。 照片5-1-8 屋架修補及抽換後情形。 
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二、木構件仿作抽換 

 

 

 

 

 

圖5-1-1 軸組構件抽換（實際修復情形）3D 示意圖 

軸組仿舊新作 

其餘為清理、修補 
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圖5-1-2 屋架抽換（實際修復情形）3D 示意圖 

 

 

圖5-1-3 桁木抽換（實際修復情形）3D 示意圖 

TX01 

TX02 

TX03 

仿作更新,其餘為修補及清理

TX01 

TX02 

TX03 

仿作更新,其餘為修補及清理
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三、車寄屋架抽換施作紀錄 

木造辦公室車寄屋架於修復前為隱蔽部位，為三根立柱兩架方式所構成。修復時拆卸 

屋頂後檢視並無白蟻腐蝕與其他損壞，本次修復僅以清理方式處理。另於四周新增火打樑

及木作交叉拉桿，以讓車寄屋架更為穩定。相關施作內容詳下述各圖及照片說明。 

 

 

 
圖5-1-4 車寄屋架平面圖 圖5-1-5 車寄屋架平面圖（3D） 
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照片5-1-9 車寄屋架與主體建築銜接續處施作不銹

鋼鐵件補強。 

照片5-1-10 中間施作木製交叉拉桿。 

 

 

 

圖5-1-6 車寄屋架修復情形 3D 示意圖 

 

 

 

 

本次新增木料,其餘為清理 
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第二節 泥作工程 

一、養灰調製 

本案泥作工程主要為編竹夾泥牆與木摺灰泥牆，其構成前項為編竹為骨架再施作底塗

（泥層）、中塗（泥層）、面塗（白灰），後項為木摺條釘著與軸組與軸組間，再施作底塗(泥

層)、中塗(泥層加少許水泥)、面塗(白灰)。 

 

（1）養灰配比 

a.材料：熟石灰、麻絨、水 

b.比例：熟石灰：麻絨=100 ㎏：4㎏ 

c.時間：60 日以上 

 

（2）養土配比 

a.材料：黏土、稻梗、水 

b.比例：黏土：稻梗=100 ㎏：5㎏ 

c.時間：60 日以上 

 

二、養灰施作流程 

流程 內容說明 照片說明 

1 麻絨材料。 

 

2 白灰材料，本案使用白灰為關仔嶺特產最高級

特白灰。白灰為熟石灰材料。 
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流程 內容說明 照片說明 

3 將麻絨放入養灰池中，並進行攪拌。 

 

4 熟石灰倒入養灰池。 

 

5 以電動攪拌機進行攪拌。 

 

6 最後再於養灰池上方鋪設帆布，以防止雨水與

落葉及它物掉入。每 2-3 日需定期進行攪拌。
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三、養土施作流程 

流程 內容說明 照片說明 

1 將稻梗進行裁切完成後倒入塑膠桶內。 

 

2 黏土施作前需先進行網篩。 

 

3 將稻梗與黏土進行拌合。 

 

4 混拌後黏土與稻梗倒入養土池內，加入些許白

灰。 
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流程 內容說明 照片說明 

5 加入適當水量，以人力方式進行壓實。 

 

6 養土工作完成，最後覆蓋帆布，以防止雨水與

落葉掉入。 

 

 

四、底塗、中塗、面塗配比 

1. 底塗：黏土：100kg、稻桿：5kg、水（依經驗值）。 

2. 中塗：黏土：100kg、稻桿：5kg、砂：1kg、白灰：1/5kg 。 

3. 面塗：熟石灰：麻絨=100kg：4kg。 

 

五、原有牆體試驗結果 

照片5-2-1 原有牆體成份試驗施作（1）。 照片5-2-2 原有牆體成份試驗施作（2）。 
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1.試驗報告書 
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2.編竹夾泥牆底塗檢測 
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3.編竹夾泥牆中塗檢測 
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4.木摺灰泥牆檢測 
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第三節 剝漆及油漆工程 

一、剝漆試作 

 本案木構件與門窗構件將原有漆面採取剝漆施作方式，待木構件修補完成與仿舊新作

後，再塗刷抗紫外線透明護木油。 

 

1.剝漆劑：歐木佳環保型剝漆劑 

（1）產品特性：不助燃、無味屬安全生化級溶液，不含劇毒物質二氯甲烷，對環境無害。 

高黏度液體容易施工，不會破壞物體本身或磨損表面。不含八大重金屬、 

VOC 溶劑、鹵素、六價鉻。水溶性、無刺激味、適合室內使用。 

 

（2）使用須知：使用前請先攪拌均勻，用刷塗或滾塗、噴塗等方式將去漆劑均 

勻塗佈於待處理之漆面。塗佈量需視漆膜厚度或種類調整所需用量，並

保持潤溼性較易使漆膜脫落。塗佈後等待約 15-50 分鐘。使用刮刀、棕

刷、鋼刷水柱沖刷將去漆劑及漆膜去除。 

（3）成份說明： 

INDEX CAS EC NAME Symb. R: % 

011-002-00

-6 

1310-73-2 215-185-5 氫氧化鈉 C 35 10<=X%<25

 

照片5-3-1 環保剝漆劑（1）。 照片5-3-2 環保剝漆劑（2）。 
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二、試作流程 

流程 內容說明 照片說明 

1 選取現場已有上漆之木料進行試作。所選擇

為雨淋板板材。 

 

2 將剝漆劑塗刷與木料上。 

 

3 靜待 15 分鐘後再進行刮除作業。 

 

4 以鐵刷進行初步刮除，再以抹布去除漆料，

反覆使用將漆料去除完成。 
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三、油漆工程 

1.材料 

 木造辦公室修復前軸組、門窗及室內家具皆塗刷油漆，本次修復設計將全部木料以剝

漆方式去除原有漆料，恢復原有木料色澤外再刷塗抗 UV 木料保護漆。 

照片5-3-3  萬能木器著色劑。 

使用內容： 

1. 萬能木器著色劑＃01 黃色 

2. 萬能木器著色劑＃02 黑色 

3. 萬能木器著色劑＃03 柚木色 

 

2.色彩計畫與調色試作 

本案木料經修補與仿舊新作完成後，所進行保護漆調色計畫，主要分為四項目進行調

色試作，從外牆雨淋板、木門窗框木料、室內隔牆板材、室內天花板材等。其中外牆雨淋

板為檜木(台檜)表面碳化處理，施作時以透明保護漆進行塗刷，其餘木料色彩依試作色調

進行現場刷塗施作。 

 

色彩編號 1 2 3 

使用色料 黃色與黑色混合 淺柚木色 碳化處理透明色 

試作樣品 

色卡 

   

塗刷位置 外露軸組、門窗飾板 天花板 雨淋板 
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照片5-3-4 木料調色試作情形。 照片5-3-5 依序調色由左至右原色、底漆、面漆。 

 

3.施作完成後情形 

照片5-3-6 封簷天花刷塗透明護木漆施作情形（1）。 照片5-3-7 封簷天花刷塗透明護木漆施作情形（2）。

照片5-3-8 東向外觀修復後情形。 照片5-3-9 西向外觀修復後情形。 
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照片5-3-10 封簷天花及雨遮天花修復後情形。 照片5-3-11 室內矮櫃修復後情形。 

照片5-3-12 外牆雨淋板與窗戶修復後情形。 照片5-3-13 車寄軸組修復後情形。 

  

照片5-3-14 主入口大門修復後情形（1）。 照片5-3-15 主入口大門修復後情形（2）。 
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4.外牆雨淋板碳化處理 

 本案外牆雨淋板採檜木加表面碳化處理，最後刷塗透明色護木漆。碳化處理方式主要

將木料表面以火烤方式處理，火烤深度至木料表面 2-3mm 左右，再以水柱及刮刀進行清洗

表面，待刮除一層碳化層後以乾燥其表面層即施作完成。本案雨淋板碳化處理為工廠加工

處理施作，相關施作情形詳下述照片內容。 

照片5-3-16 雨淋板碳化施作情形（1）。 照片5-3-17 雨淋板碳化施作情形（2）。 

照片5-3-18 以水柱進行清洗作業（1）。 照片5-3-19 以水柱進行清洗作業（2）。 

照片5-3-20 東向立面外觀修復後照片（1）。 照片5-3-21 東向立面外觀修復後照片（2）。 
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第四節 重要事項與匠師訪談紀錄 

一、重要事項紀錄 

 

1. 隱藏部位構造發現與處理 

（1）基牆構造 

 本案基牆底層基礎構造於修復設計前未進行局部之解體調查，於本次修復施工中進行

局部試挖掘，主要選擇室內北向基牆為主要試挖位置，試挖後結果發現最底層為卵石級

配，室內地坪以下為三層磚所疊砌而成，再上兩層靠近室內側紅磚為直立排放（如圖

5-4-1），其疊砌方式為少見之砌法，初步推測為了使室內 PC 地坪作一接續所產生之砌磚

方式。另外本案為使室內產生通風以減少白蟻侵蝕木料，於基牆新增八處通氣口，並以無

收縮水泥砂漿與紅磚直立排放缺口處進行灌漿施作。相關圖說與施作內容詳如下述。 

 

 

圖5-4-1 基牆基礎構造 3D 示意圖 

 

卵石層 

紅磚直立排放 

PC 層 

基牆 

室內 

室外 室內 

地坪 PC 層 
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圖5-4-2 壁面櫃體現況剖面圖 圖5-4-3 壁面櫃體變更修復剖面圖 

 

照片5-4-1 內基牆基礎試挖。 照片5-4-2 內基牆基礎底層為三層磚所構成。 

照片5-4-3 內基牆底層為紅磚直立排放。 照片5-4-4 本次修復配合新增通氣孔，以無收縮水泥

砂漿填補，並粉刷平整處理。 
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（2）屋架簷桁 

 本案屋瓦與屋面板拆除後，發現於陸樑末端釘著 D-ψ12cm 簷桁（半圓斷面），此施作

工法與安溪國小辦公廳舍屋架相同，主要屋頂桷木釘著於軒桁延伸出簷屋頂所施作之構

件。本次修復前部分簷桁保存良好、部分損壞腐朽。於此次修復將局部損壞處仿舊更新抽

換施作。 

 

  

圖5-4-4 簷桁構造 3D 示意圖（新東國小木造辦公室簷桁構造記錄） 

 

照片5-4-5 新東國小木造辦公室(北向)，屋面板拆除

後，發現陸樑末端釘著 D-ψ12cm 簷桁。

照片5-4-6 新東國小木造辦公室(南向)，屋面板拆除

後，發現陸樑末端釘著 D-ψ12cm 簷桁。

簷桁 D-∮12cm 

陸樑 

火打樑 

軒桁 



臺南市歷史建築新東國小木造辦公室修復工程工作報告書 

 

 5-24 

 

圖5-4-5 簷桁構造 3D 示意圖 

（資料來源：安溪國小辦公廳舍搶修工程工作報告書 P3-115 圖 3-6-10） 

照片5-4-7 安溪國小辦公廳舍屋面拆除後，發現陸樑

末端釘著 D-ψ12cm 簷桁。（照片來源：

安溪國小辦公廳舍搶修工程工作報告書

P3-115 照片 3-6-45） 

照片5-4-8 安溪國小辦公廳舍西向屋架桁木修復前

情形。（照片來源：安溪國小辦公廳舍搶

修工程工作報告書P3-115照片3-6-44）

 

（3）屋頂陰角天溝 

 本案主體建築屋頂（四坡水）與車寄屋頂（兩坡水）接續處為兩陰角天溝，修復工程

進行時拆卸屋瓦後發現，其陰角天溝為亞鉛板材質所構成，寬度約為 37 ㎝。拆卸時陰角

天溝材料已部份銹蝕損壞不堪使用，本次修復設計採用 0.4 ㎜銅瓦作為陰角天溝材質，可

延長使用年限及減少日後屋頂維護問題。 

 

簷桁 D-∮12cm 

陸樑 

火打樑 

軒桁 
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圖5-4-6 屋頂現況平面圖 

 

圖5-4-7 屋頂陰角天溝尺寸 3D 示意圖 

 

陰角天溝位置 
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照片5-4-9  屋頂陰角天溝修復前情形。 照片5-4-10 陰角天溝為亞鉛板材質所構成。 

照片5-4-11 陰角天溝尺寸丈量。 照片5-4-12 本次修復新作銅製天溝，比較原先使用

亞鉛板材質可延長使用年限。 
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2. 重要事項紀錄 

（1）相關報導 
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（2）參訪記錄 

古蹟所有權人與管理人於 102 年 9 月 17 日進行古蹟修復研討會課程，藉由本案修復

工地進行導覽與實地解說，首先由立棟營造負責人林義祥先生說明整個工地目前施作情

形，從屋架修復情形至目前牆體修復狀況。當日為編竹夾泥牆體底塗施作，逐一說明由材

料準備到牆體編竹及泥作塗層施作要領。 

 

照片5-4-13 由立棟營造負責人進行解說。 照片5-4-14 解說編竹夾泥牆底塗施作過程。 

照片5-4-15 解說軸組木料修復情形。 照片5-4-16 解說編竹夾泥牆底塗泥土施作過程。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第五章  重要修復工法與修復過程重要事項紀錄 

 

 5-39

二、匠師訪談記錄 

 

1. 大木作匠師訪談記錄 

（1） 姓名：劉源生 

 

（2） 出生地：臺南市學甲區 

 

（3） 出生年月日：47 年 8 月 18 日 

 

（4） 師承及學藝過程： 

15 歲開始學藝，一開始是在工廠幫人代工做美國傢俱，18、19 歲時跟著師傅離

開工廠自己做摺疊式搖椅、紗門、裝潢、神桌、轎子等等。分開後我又回傢俱工廠幾

年，就出來自己做了。我一開始是從細木作開始學，大木作的話因為自己已經有基本

功，也會看圖，所以沒拜師，是看別人做然後自己研究學習，到現在也大約 41 年了。

在古蹟歷史建築的修復工作，除了大木作以外，如果也有門窗等細木作，我也會順便

承作，等於是大小木作都做。目前投入在古蹟歷史建築的修復工作大約是十來年。 

 

（5） 參與修復案例： 

        台南市市定古蹟台灣總督府專買局台南分局修復工程 

        台南市歷史建築隆田轉運站修復工程 

        台南市歷史建築北門出張所修復工程 

        台南市歷史建築總爺糖廠招待所修復工程 

        台南市歷史建築總爺糖廠紅樓修復工程 

 

（6）參與本次修復工程經驗與感想： 

本次修復從拆卸工程，發現本棟木造建築之工法及手法雖延襲日式建築興建，但

細膩度卻遠不及正統之日式工法，從屋頂板至基牆均有出現施工不良之現象其中包含

材料，可見原與建之大木匠師為日據時期結束後之台灣學徙所建，在修復過程除特殊

部位之木作抽換與修補較為困難，另有鐵件之加固也相當少見，為設計單位為本案特

別設計，效果應相當顯著，且承攬廠商從木料之去漆至油漆工程均相當用心，使修復

後之木作亦加分不少，能參與本工程之修復真是與感榮焉。 

 

（7）本次施工困難點： 

在承攬廠商拆除內外部之裝修材後，發現在缺少斜撐及部份木構件使牆面軸組及

屋架均有傾銷及下陷之現象，經變更設計後增做扶正及校正作業，因傾銷及下陷已是

年代久遠之事，要在短時間完成是相當不易，在更換部份損壤及變形大木後進度校正

作業，在利用布繩拉正不為所動後，後由承攬廠商人員加入千斤頂及鬆緊器與鋼管支

撐，才足一完成各立面及四向垂直及水平度，耗費相當之人力機具，且還需配合夾板
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與植筋結構補強進行，亦從中學得校正之注意事項，以利往後修復他案使用。 

 

（8）本次修復工程配合施作成員： 

陳清凉、洪清峰、劉員瑞等，共 3人。 

 

  

照片5-4-17 本案木作匠師劉源生先生。 照片5-4-18 木作匠師劉源生先生於工地現場進行木

料仿作情形。 

 

2. 泥作匠師訪談記錄 

（1） 姓名：林惠榮 

 

（2） 出生地：高雄市內門區 

 

（3） 出生年月日：40 年 10 月 20 日 

 

（4） 師承及學藝過程： 

從小因家中經濟因素，僅完成國小學業後，就在高雄內門邊務農及學習泥作工

作，從基礎之卵石疊起至屋頂瓦作均得學習，因此也換了幾位師父，在那時代因資料

不多，故無從知曉師父全名，師承卻也成迷。後近三十歲學藝完成，與妻子搭配小工，

至南部從事泥作工作，從土埆磚至白灰粉刷均有施工過多件的興建案。 

 

 （5）參與修復案例： 

    高雄縣歷史建築旗山火車站修復工程 

    雲林縣北港歷史街屋修復工程 

    台中縣歷史建築 TADA-S01 倉庫修復工程 
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    台南縣歷史建築安溪國小禮堂修復工程 

    彰化縣歷史建築二林公學校教職員宿舍群修復暨再利用工程 

 

 （6）參與本次修復工程經驗與感想： 

因也參與古蹟修繕多年，修復之原則及工法大同小異，參與本案之特別之經驗為

業主之投入度，印象相當深度不管校方之教職員及學生均有參與本案之進行，尤其校

長可說天天巡視，其中也辦了多之活動，新聞採訪多次，使本人也馬虎不得，把最嚴

謹之工法也使上，希望修復後能符合校方滿意。 

 

（7）本次施工困難點： 

在這次修復困難之處，為竹編及木摺牆之試作，為要求好的品質，採先逐層試作， 

討論後再施作於現場，因黏土需乾燥時間，因此共花了 2個多月才與監造單位完成 

溝通，並由立棟營造工地負責人提供書籍，參考日本之標準工法進行本案，竹片之 

綁紮及黏土之粉刷與木槢之底中層之麻線固定都是在他案少見的，也比較了之前的 

作法之差異，再由歲月將來印證工法調整是否延長了建築物的壽命。 

 

（8）本次修復工程配合施作成員：何素華、胡勝強、郭炎松 

 

照片5-4-19 本案泥作匠師林惠榮先生。 照片5-4-20 泥作匠師林惠榮先生於工地現場進行木

摺灰泥牆試體施作情形。 
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